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CV, EV, AV
CSעודף הצרכן – 

סטאטיקה השוואתית לפי היקס  - מבוא



הבעיה:

:

x1

1

x*

x

 הצרכן מקסם את רווחתו וכעת ...

.

ירד אחד המחירים

מצבו כנראה השתפר

•

υ'

x**

x



x2

2



השאלה בכמה?

?

כיצד נכמת פער זה?

?



גישות אפשריות למדידת שינויים בתועלת
שתי דרכים לא מקובלות

1. υ' – υ

2.  υ' / υ

גודל קרדינאלי, תלוי ביחידות
 התועלת

גודל קרדינאלי תלוי בנק' האפס

הפרשים בתועלת

יחסי תועלות

שיטה מקובלת יותר

להשתמש בהכנסה כיחידת מידה.1

ניתן לעשות זאת כמובן בהרבה דרכים, אנו נתחיל ב ....2

.
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סיפור ראשון

.’P, והוא ירד למחיר X הינו המחיר המקורי של Pנניח כי •

.

’v ל – vשינוי זה גורם לעלייה בתועלת מ •
כיצד נבטא שינוי זה במונחי כסף או הכנסה?•

?

איזה שינוי בהכנסה (לאחר ירידת המחיר) יחזיר את הפרט –
לרמת הרווחה המקורית?

?

לחילופין מהו התשלום המקסימאלי שהפרט מוכן לשלם –
תמורת ביצוע השינוי?

?

כך מגיעים להגדרה הבאה ...•

.
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CV – Compensating Variation

 CV -   התשלום המקסימלי שהפרט מוכן
לשלם תמורת ביצוע השינוי.

.

 חיובי השינוי מגדיל את רווחת הפרט.CVכאשר 

.

 שלילי השינוי מקטין את רווחת הפרט.CVכאשר 

.

 הינה כמות ה"כסף" שבדיוק מקזזת את השינוי.CVה – 

.



CV - הצגה גראפית של ה

x1

1

x**

x

x*

x



  1 הירידה במחיר מוצר

1

  נקודת הייחוס – רמת התועלת 
המקורית (לפני השינוי)

(

מחיר מקורי מחיר 
חדש

 ה CV נמדד כאן במונחי יחידות 
המוצר השני.

x2

2


•

CV

x’
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דוגמה מספרית
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 =2 , p 2=1 , m0=40  

p1 ( 1 – ל x1השינוי ירידה של מחיר 
1=1. ( 

x0במצב המוצא בוחר הפרט 
1=10 , x0

 – ו   20=2

v=200 זו הנקודה )  X*.( 

x1במצב הסופי בוחר הפרט  
1=20 , x1

 – ו   20=2

v' זו הנקודה 400= ) .X**.( 

  ה נחשב מהי ההכנסCVבכדי למצוא את 

 200לית אשר תבטיח לפרט תועלת אהמינימ

p0עבור 
1=1 .

 כלומר נפתור:

Min  x 1 + x 2 

S.T.  

         x1x2 ≥2 00  
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1דוגמה מספרית - 

1

או   , יאן ניתן לפתור זאת בטכניקת הלאגראנג'

לחילופין לראות על סמך ההצגה הגראפית כי 

בפתרון אנו נמצאים על עקומת האדישות 

ומשיקים לקו שווה  העוברת דרך נקודת המוצא)  )

כלומר אנו נמצאים  הוצאה במחירים החדשים. 

MRSבנקודה בה  =1  .
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14) הנה ’Xכלומר   .142 ,14 .142 ). 

 הנה: ’Xההכנסה הנחוצה לרכישת 

1ּ14.142+1 ּ14 .142 =28 .284 

CVלכן  =40 -28 .284 =11 .716. 
 

זהו התשלום המקסימ לי שהפרט מוכן לשלם א(
 תמורת ביצוע השינוי)
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CVהערות - 
. מספק הערכה כמותית לשינוי ברווחהCVה •

Ú

השינוי מוערך במונחי כסף או מוצרים.•

.

הניתוח תופש לכל שינוי, לאו דווקא שינוי במחיר, למשל •
שינויים המורכבים מתזוזות בו זמניות של כמה משתנים, 

שיפורים טכנולוגיים ...

�

האם יש סיבה שהמצב לפני השינוי מהווה את נקודת •
הייחוס?

?

יש הנחות אחרות לגבי נקודת הייחוס, למשל ...•

.
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סיפור שני

, והוא ירד למחיר X הינו המחיר המקורי של Pשוב נניח כי •
P’.

.

’v ל – vשינוי זה גורם לעלייה בתועלת מ •
כיצד נבטא שינוי זה במונחי כסף או הכנסה?•

?

נניח כי השינוי לא קרה.–

.

איזה שינוי היפותטי בהכנסה יביא את הפרט לרמת –
התועלת החדשה?

?

לחילופין מהו התשלום המינימלי שהפרט מוכן לקבל –
במקום ביצוע השינוי?

?

כך מגיעים להגדרה הבאה ...•

.
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EV – Equivalent Variation

 EV התשלום המינימלי שהפרט מוכן לקבל במקום  - 
ביצוע השינוי.

.

 חיובי השינוי מגדיל את רווחת הפרט.EVכאשר 

.

 שלילי השינוי מקטין את רווחת הפרט.EVכאשר 

.

 הינה כמות ה"כסף" שבדיוק "משכפלת" EVה – 
.את השינוי

.



EV - הצגה גראפית של ה

x1

1

x**

x

x*

x

υ'
  המחיר יורד כמו מקודם 
  רמת התועלת החדשה מהווה את

נקודת הייחוס

מחיר מקורי
מחיר 
חדש

  ה EV  נמדד כאן במונחי יחידות 
המוצר השני.

.

x2

2


•

EV

X’’
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דוגמה מספרית
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 =2 , p 2=1 , m0=40  

p1 ( 1 – ל x1השינוי ירידה של מחיר 
1=1. ( 

x1במצב המוצא בוחר הפרט 
1=10 , x1

 – ו   20=2

v=200 זו הנקודה )  X*.( 

x1במצב הסופי בוחר הפרט  
 1=20 , x1

 – ו   20=2

v' זו הנקודה 400= ) .X**.( 

   נחשב מהי ההכנסהEVבכדי למצוא את 

 400לית אשר תבטיח לפרט תועלת אהמינימ

p1עבור 
1=2 .

 כלומר נפתור:

Min 2x1 + x 2 

S.T.  

         x1x2 ≥400  
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1דוגמה מספרית -

1

 

Min  2x 1+x2 

S.T.  

         x1x2≥400  
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2
1
2

21
2
1

12
1

2

==⇒=

⇒=⇒=

xxx

xx
x
x

 

 

14) הנה ''x כלומר  .142 ,28 .284 ). 

 הנה: ''xההכנסה הנחוצה לרכישת 

2ּ14.142+1 ּ28 .284 =56 .568 

EVלכן  =56 .568 -40 =16 .568 . 

זהו התשלום ה  שהפרט מוכן לקבל מינימאלי(

 במקום ביצוע השינוי)
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AVהשינוי בעודף הצרכן-
במקרה של שינוי מחיר ישנו גודל נוסף אשר 

כספיים. מקרב את שינוי הרווחה במונחים 

 

 שהינו השטח הנמצא בין עקומת AV –ה זהו 

המרשאליאנית) הביקוש הרגילה  לציר המחיר (

 . p0 –  ל p1בין 

 

המרשליאני)  מוגדר כשטח הנמצא עודף הצרכן (

מעל קו המחיר בין עקומת הביקוש הרגילה וציר 

  המחיר.

 

השינוי בעודף הצרכן הנובע לכן  הנו AV –ה 

 .p1 – ל p0משינוי המחיר בין 

 
בחישוב גודל זה מבצעים אינטגרציה כשגבולות 

האינטגרל הם מהמחיר במצב הסיום עד המחיר 
במצב המוצא. 
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Ordinary demand and the value 
of a price fall

x1

1

ה 
יד

יר
יר

מח
ב

x1

1

p1

1

**

*

*

*

x1

1

D1(p, y)

)

 נקודת ש"מ תחילית
   ירידה במחיר

    שווי" הירידה במחיר"

AV השינוי בעודף)
הצרכן)

(

ירידה במחיר על עקומת 
 הרגילה הביקוש

(המרשאליאנית)

(
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AVדוגמה מספרית – 
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 =2 , p 2=1 , m0=40  

p1 ( 1 – ל xהשינוי ירידה של מחיר 
x=1. ( 

  .  x1=10במצב המוצא בוחר הפרט 

  .   x2=20במצב הסופי בוחר הפרט  
 

 עקומת הביקוש הרגילה של הפרט הנה:

 x1(p1,1,40 )=20 /p1 

  נחשב את האינטגרל הבא:AVבכדי לחשב את 

[ ]

863.13)1ln(20)2ln(20

)ln(20202

1

2
111

1

=⋅−⋅=

⋅=∫ pdp
p
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CSעודף הצרכן – 
 

 ? עודף הצרכןמהו הפירוש של כל 
 

עודף הצרכן מקרב את השינוי ברווחה הנובע 
 . xמסך התצרוכת של 

 
 . xבתרחיש זה השינוי הנו איסור על צריכת 

 
 ובמצב הסיום xבמצב המוצא מותר לצרוך את 

 . xלא ניתן לצרוך את 
 

יש לשים לב כי כעת מסתכלים על השטח בין 
 p1 והניתן על ידי  הנה אפסxהמחיר בו תצרוכת 

המחיר אשר ממנו ואילך הכמות המבוקשת מ  )– 
x ((   הנה אפס

 . x בו צורכים את p0למחיר 
 

p1 גדול מ – p0 .   ולכן השטח מקבל סימן שלילי
 

ברוב הציורים ובדוגמאות המספריות לגבי עודף 
הצרכן אנו מניחים שעקומות האדישות חותכות 

 . y –את ציר ה 
 

 .∞=p1במקרה ואין חיתוך 
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דוגמה מספרית עם עליית מחיר
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 = 2 , p 2=1 , m 0=40  

p1 ( 5 – עולה ל x1כעת ניקח שינוי בו מחיר 
1=5.( 

x0במצב המוצא בוחר הפרט 
1=10 , x 0

 – ו   20=2

u0
 =200. 

x1במצב הסופי בוחר הפרט  
1=4 , x 1

  – ו   20=2

u1=80. 

 נחשב מהי ההכנסה CVבכדי למצוא את 

 200לית אשר תבטיח לפרט תועלת אהמינימ

p1עבור 
1=5 .

 

 כלומר נפתור:

Min  5x 1 + x 2 

S.T.  

         x1x2≥2 00  
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CVעם עליית מחיר 

625.31325.6200)5(
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6.325) ינוההסל כלומר   ,31 .625 ). 

נה: יהסל זה ההכנסה הנחוצה לרכישת 

5ּ6.325+1 ּ31 .625 =63 .25 

CVלכן  =40 -63 .25 =-23 .25 . 

-23 לי שהפרט מוכן א הנו התשלום המקסימ25.

 לשלם תמורת ביצוע השינוי. 

כלומר זהו המספר השלילי הקטן ביותר בערך 

מוחלט אותו מוכן הפרט לשלם תמורת ביצוע 

או במילים אחרות  23השינוי,   הנו הסכום 25.

.  אהמינימ לי שיניע את הפרט להסכים לשינוי
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EVעם עליית מחיר 
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 =2 , p 2=1 , m0=40  

p1 ( 5 – עולה ל x1כעת ניקח שינוי בו מחיר 
1=5.( 

x0במצב המוצא בוחר הפרט 
1=10 , x 0

 – ו   20=2

u0
 =200. 

x1במצב הסופי בוחר הפרט  
1=4 , x1

  – ו   20=2

u1=80. 

 נחשב מהי ההכנסה EVבכדי למצוא את 

 עבור 80לית אשר תבטיח לפרט תועלת אהמינימ

p1
1=2. 

 כלומר נפתור:

Min  2x 1+x 2  

S.T.  

        X 1X2 ≥8 0 
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EV 1 עם עליית מחיר

1
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6.325)הסל יהיהכלומר   ,12 .650 ). 

 הנה: סל זהההכנסה הנחוצה לרכישת 

2ּ6.325+1 ּ12 .650 =25 .30 

EVלכן  =25 .30 -40 =-14 .7 

 

-14 לי שהפרט מוכן א הנו התשלום המינימ7.

 .  לקבל במקום ביצוע השינוי

 

זהו המספר השלילי הגדול ביותר בערך מוחלט 

או   , אותו מוכן הפרט לקבל במקום ביצוע השינוי

14במילים אחרות  לי א הנו הסכום המקסימ7.

 .  שהפרט מוכן לשלם כדי שלא יבוצע השינוי
 



  23

AVעם עליית מחיר 
נתונים: 

u=x1x2  

p0מצב המוצא 
1 =2 , p 2=1 , m 0=40  

p1 ( 5 – עולה ל x1כעת ניקח שינוי בו מחיר 
1=5.( 

 

עקומת הביקוש הרגילה של הפרט הנה: 

x(p1,1,40 )=20 /p1. 

 

 נחשב את האינטגרל הבא: AVבכדי לחשב את 

[ ]
∫

−=⋅−⋅

=⋅=2

5

2
51

326.18)5ln(20)2ln(20

)ln(2020 pdp
p x

x 
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סטאטיקה השוואתית לפי היקס

אפקט התחלופה וההכנסה•
הביקוש המפוצה לפי היקס•
הקשרים בין הביקושים השונים•
•EV CV – ו AVכשטחים מתחת לעקומות ביקוש 
הקשר בין המדדים השונים•



  25 Sir John R. Hicks, 1904-89
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אפקט התחלופה וההכנסה – הצגה גראפית
*Xנק' המוצא •

*

 נבחר.**X יורד ו – 1מחיר מוצר •

.

מהי ההכנסה המינימאלית במחירים החדשים שתאפשר לשמור על אותה רמת •

?’Xתועלת כמו ב – 

?

איזה סל יבחר אז?•

?

 – אפקט התחלופה’X ל – *Xהמעבר מ •
 אפקט ההכנסה**X ל – ’Xהמעבר מ – •
ניכוי היקס הינו ההפרש בין שתי ההכנסות•

.CVהוא מתלכד עם ה •

.

x*

*

X**

*

x1

1

x2

2

X’
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